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主要内容

实验室安全的重要性

基于风险意识的实验室危险源识别

实验室安全风险控制对策



实验室安全的重要性

重要性的两方面
防止实验室意外事故发生，保

障实验人员人身安全及健康，

并减少因事故造成的财产损失

及人身伤害。

事故案例警示
建立个人安全意识，主动学

习知识以及注意安全行为。



北方交大实验室爆炸

2018年12月26日，北方交大市政

环境工程系学生在学校东校区2号

楼环境工程实验室，进行垃圾渗滤

液污水处理科研实验期间，实验现

场发生爆炸，事故造成3名参与实

验的学生死亡。



基于风险意识的实验室危险源识别

立足于现状：
 质量管理系统
 安全生产标准化体系

基于风险意识
利用管理体系的思维方式
关注持续有效



3.1 危险源定义：
可能导致员工伤害或疾病或这些情况组合的根源、状态或行为。
注：重大危险源是指经风险评价后危险程度具有高度以上风险或能够产生重大危害的危险源

。（区别于危险化学品重大危险源GB18218-2009中定义的危险化学品重大危险源：长期地或临时

地生产、加工、使用或储存危险化学品，且危险化学品的数量等于或超过临界量的单元）

3.2 正常状态：指日常性的作业状态或产品通常的搬运、使用、废弃的状态。

3.3 异常状态：指实施生产设备的保养点检、部件清洗、机器管道的更新等作
业时的状态。

3.4 紧急状态：指因天灾或火灾等造成设备的破损，或因操作失误造成设备故
障所引起的使用的原材料或能源的泄漏、飞溅，包括原材料装卸作业时的事故
。

危险源识别、评价管理制度-中心站安全生产标准化体系



表1        发生事故的可能性大小

完 全 可 以
预料

相当可能
可能，但不经
常

可能性小，完
全意外

很不可能，可
以设想

极不可能
实 际 不 可
能

10 6 3 1 0.5 0.2 0.1

表2        人体暴露在危险环境中的频繁程度

连续
每天工作时
间内

每周一次，或
偶然

每月一次 每年几次 非常罕见

10 6 3 2 1 0.5

表3        发生事故产生的后果

大灾难 灾难 非常严重
严重，重伤 轻伤

引人注目，需
要救护

（ 许 多 人
死亡）

（数人死亡）（一人死亡）

100 40 15 7 3 1

表4        危险程度评价表

D 值 危险程度

>320

极其危险，
不能继续作
业
高度危险，



4.3.2.2 仪器设备：
a.仪器设备性能；
b.校准或核查；
c.使用和维护；
d.状态标识管理；
e．档案记录。

4.3.2.3 试剂耗材
a.验证试剂耗材；
b.试剂耗材有效期；
c.标准物质；
d.标准溶液配制；
e．试剂耗材安全使用与管理。

风险和机遇的应对措施控制程序-中心站质量管理体系程序文件

4.3.2.5 环境风险：
a.对检测环境进行有效监控；
b.检测环境条件与检测要求一致性。

4.3.2.6 安全风险：
a.不同检测工作的性质、地点、检测
方式的健康、安全、环境等方面的要
求；
b.操作有毒有害试剂检测项目时的劳
动保护；
c.危化废弃物的处理与运输。

相关表格
1. 组织内外部环境要素识别表
2. 风险和机遇评估分析表



认识实验室的危险

3.实验室事故发生的根本原因

不安全的环境，不安全的行为。

1.实验室中存在哪些危险源

电器、设备，危险化学品，微生物
……

4.实验室中不安全的行为示例

列举实验室中经常出现的不安全的行为。

2.实验室危险源辩识与分析

活动点、部位、工序，预防及应急……



实验室中存在哪些危险源

危险化学品

即使最安全

的化学药品

也有潜在危

险！

电器、设备

加热设备

、电器开

关，存在

火灾和触

电危险！

微生物

最容易导致

病菌污染的

危险！

高压容器

高压灭菌锅

、气体钢瓶

的危险！

实验过程
的问题

实验室过

程中的粗

心、意外

是最大的

危险！



实验室危险源识别



实验室危险源识别



实验室危险源辩识与分析

序
号

活动点/工序/部位 危险源及其风险 预防及应急措施 安全标志要求

1

微生物室紫外线灯
杀菌

紫外线灯开启时，人
员直接接触对人体和
眼睛造成伤害

按规定时间开启紫外线杀菌灯，开启时人
员不直接接触。更换紫外线灯及放取物品
时须将紫外线灯关闭后操作。

紫外线灯管出现破损
对人员造成划伤

紫外线灯管出现破损时将微生物室的玻璃
碎片清理干净。（制作防护罩或与厂家联
系定做）

2

3 硫酸盐酸的储存
硫酸盐酸储存不当易
造成火灾及人员皮肤
灼伤

存放化学品的区域贴有醒目标识；避免与
易腐蚀性物质接触,远离火源, 化学品柜专
人专柜上锁储存，交接班时对危险化学品
领用、使用和结存情况进行交接，确认品
名和数量

4 电器设备的操作
使用不当易造成人员
烫伤、烧伤

贴有醒目标识及操作规程；机器经常维修。

5
有毒有害物品的储
存

有毒有害物品储存不
当易造成人员中毒

存放化学品的区域贴有醒目标识，化学品
柜专人专柜上锁储存



序
号

活动点/工序/部位 危险源及其风险 预防及应急措施 安全标志要求

6 易燃易爆物品的储存
易燃易爆物品储存不当
易引起火灾造成人员伤
亡

存放化学品的区域贴有醒目标识；
远离火源、热源，化学品柜专人
专柜上锁储存

7 玻璃仪器的使用
玻璃仪器使用不当易造
成人员划伤

使用时操作得当，注意防护

8 高压蒸汽灭菌器
有烫伤、触电、爆炸的
危险

定期检定灭菌锅、压力表、安全
阀，严格按照操作规程操作，待
灭菌锅降温、降压时开启取放灭
菌物品。

9 配制检验药品 有毒有害药品
建立有毒有害药品使用台帐，专
柜储存，双人双锁保管。

实验室危险源辩识与分析



实验室危险源辩识与分析

序
号

活动点/工
序/部位

危险源及其
风险

预防及应急措施
安全标志要

求

10
强酸强碱药
品

易人体皮服、
眼睛造成伤
害。

酸碱药品单独存放，配制时配戴防护眼镜、耐
酸碱手套、耐酸碱围裙。发生意外及时用水冲
洗，如不小心进入眼内及时用洗眼器进行冲洗。

11 酒精灯 引起火灾 灯内液体不得超过三分之二，熄灭时用盖熄灭。

12 电炉子
引起火灾、
烫伤

在使用前检查电源线是否破损，电炉子附近不
能放置易燃物品，不使用时及时关掉电源，不
能用手直接接触高温物品。

13
电热恒温干
燥箱、水浴
锅

触电、烫伤
在使用前检查电源是否有破损，水浴锅炉内不
能断水，不能用手直接接触高温物品。



实验室危险源辩识与分析

序
号

活动点/工序
/部位

危险源及其风险 预防及应急措施 安全标志要求

14 无菌操作室 辐射
关闭杀菌灯30分钟后，再进入工
作。

15 理化检验
检验时需加入一些有
刺激性或有毒害的挥
发性物质

尽量在通风橱内进行若没有通风
橱打开空调做样，戴上口罩或防
毒面罩，防毒面罩定期更换发生
事故后按实验室危险品应急预案
进行处理

16 微生物检验
微生物培养后的培养
基，易污染环境对人
体造成伤害

数皿时戴上口罩，计数过的培养
基灭菌后再处理按照公司废弃物
处理规定放到指定地点

17
高空作业
（擦拭灯具）

高空作业未按要求系
安全带，梯子未放好，
人员摔落致残。

两人在场，按要求系好安全带，
梯子放平稳。



作业/工序/活动 危险因素 可能导致的后果

水浴锅加热 水样沸腾溅出、干烧 烫伤

电炉子加热、蒸馏 样品溅出 烫伤或触电

强酸、强碱使用 不小心溅出或打翻 腐蚀性伤害

剧毒品使用 皮肤沾染或误食 剧毒品伤害或死亡

烘箱、干燥箱 热辐射 烫伤

高压锅使用 超温、超压运行、装料超载 烫伤、炸伤或财产损失

微波炉的使用
选择容器材料错误；爆沸；高温
辐射

烫伤、爆炸

仪器用电 插座或仪器漏电 触电

氢气发生器使用 氢气泄漏、爆炸 炸伤、灼伤

离心机的使用
盖子未盖；离心管震动破裂；离
心机未停，取出样品

离心管破裂玻璃旋转飞
出或绞伤



马弗炉使用 选择容器材料错误、高温辐射
导致火灾、高温辐射、烫
伤

超低温冰箱使用 从冰箱取放物品时容易冻伤 冻伤

原子吸收仪
火焰分析时，无人监视；石墨炉
分析时，高温辐射；空压机储气
罐爆裂

火灾、高温辐射、烫伤

气相色谱仪（ECD）检
测器（镍63）

体表沾染或收入引起体内辐射 诱发癌变

玻璃器皿使用

使用有裂痕的容器；使用非加热
的仪器加热；玻璃容器对接；打
开封闭管或紧密塞的容器时未泄
压

烧伤、玻璃划伤

实验操作
违反操作规程，或操作不当，引
燃易燃品

引发火灾、人员伤害

废弃物的收集、存放、
处置

随意排放或丢弃 环境污染、影响身体健康

水银温度计 破裂 中毒

实验室内吸烟并乱扔
烟头

引燃周围易燃物品 引发火灾

电热板或电炉子加热 样品溅出、干烧 烫伤或触电



气
瓶
管
理

高压惰性气瓶使用 气瓶爆炸 炸伤

易燃易爆气瓶使用 气瓶爆炸、气体泄漏 炸伤、火灾

气体泄露检测装置使用 气体泄漏时不报警 爆炸、火灾

气瓶存放、摆放 气瓶爆炸或身体伤害 火灾、炸伤、砸伤

日
常
办
公

电源插座使用 电源或导线破损 触电伤害

电器使用 电器外壳带电 触电伤害

用电线路使用
线路超负荷、老化、违章私拉、乱拉
线路

引发火灾

网络交换机运行 交换机噪音、辐射 影响身体健康

电脑使用 电脑辐射 影响身体健康

装订机的使用 高温 烫伤

打印机、传真机、复印机使
用

电器辐射、有毒粉尘排放 影响身体健康

玻璃门窗 用力推拉、玻璃破损 破碎伤人

天花板 天花板脱落 砸伤

电路的维护 非专业人员进行检修，违章作业 死亡或社会案件

电暖气、加热器 操作不规范或线路超负荷 烫伤或火灾

监控系统的安装和使用 存在监控盲点或监控设施失效
各种不确定因素导致经济损失
或安全事故

卫生间的使用 地面存水 摔倒或跌伤



实验室事故发生的根本原因

不安全的环境

实验室內设备、设
施破损、不牢固，
使用临时电源线，
实验台面脏乱，通
风不畅，温度过高
，地面有水渍，墙
面不洁净，顶棚开
裂…

不安全的行为

实验室内打闹、吸
烟，吃食物、喝水
，乱丢废弃物；实
验室前未熟读教学
文档，实验时麻痹
大意、误操作……



实验室危险源识别



实验室危险源识别

配电柜放置塑料盒，用来
接房顶漏水



实验室安全风险控制

















5.气瓶的安全使用

气瓶的使用注意事项：

气瓶应专瓶专用，不能随意改装。
气瓶应存放在阴凉、干燥、远离热
源的地方，易燃气体气瓶与明火距
离不少于 5 米，氢气瓶最好隔离
。

气瓶搬运要轻要稳，放置要牢靠。
各种气压表一般不得混用。

氧气瓶严禁油污，注意手、扳手或
衣服上的油污。

开启气门时应站在气压表的一侧，
不准将头或身体对准气瓶总阀，以
防阀门或气压表冲出伤人。

气体钢瓶的识别

氧气瓶 天蓝色 氢气瓶 深绿色

氮气瓶 黑色 纯氩气瓶 灰

色

氦气瓶 棕色 压缩空气 黑

色

氨气瓶 黄色 二氧化碳气瓶

黑色

（颜色相同的要看气体名称）

















触电是指人体接触或接近(交流
220伏、360伏或更高电压的)带
电体，电流对人体造成的伤害。
首先要以最快的速度断电

02

03

04

01

05

06

外伤指因不同原因导致的
刺伤、划伤、压伤等。如
果有破皮、出血，要进行
清创，挤出伤口处的血

化学灼伤包括皮肤灼伤、
眼睛灼伤。一旦发生要及
时用大量清水清洗

中毒指吸入有毒气体、误食化
学品。要立即转移到室外，先
用肥皂水进行催吐

烧伤包括烫伤和火伤，急
救的主要目的避免伤口化
脓感染

在各种灾害中，火灾是最经
常、最普遍地威胁公众安全
和社会发展的主要灾害。要
迅速判明火源、火因、火势
，作相应处理

触电发生时的应变程序

火灾发生时的应变程序

外伤处理的应变程序

烧伤处理的应变程序

化学灼伤时的应变程序中毒时的应变程序

意外时启动紧急应变程序
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