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气体管理和注意事项

气相色谱仪，气体的质量尤为重要！！！
氢气
• 纯≥99.9995%

• 不建议使用氢气发生器，如果使用，需安装净化器，预防返碱。

气体真实纯度

≥99.9995%，

否则……

基线差，出鬼

峰

保留时间重复

性差

损坏色谱柱

损坏EPC

注：网络图片，不分厂家。
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气体净化器推荐

综合性净化器
N2：RMSN-2

He：RMSH-2

H2：RMSHY-2

烃类/水分净化器

HMT200-2

大容量水分净化器

BMT-2

气体管理和注意事项

除硫/水净化器（SCD)

CP17989
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气体管理和注意事项

注意事项

须使用GC 专用铜管或不锈钢管；塑料管会渗透O2和其它污染物；

每隔一定时间，应对所有外加接头进行检漏（大约每隔 4-6个月）。

初次开机或长时间不开机，应在使用前在GC端置换一段时间。

建议选择不锈钢膜片的减压表，尤其是分析含硫化合物。

根据需求选择量程，一般二级压力输出量程为0-1.6或2.5MPa。

更换钢瓶时需注意，由于瓶子颜色相同，氮气和空气，氦气和氩气不要

33弄混。
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分流/不分流流路系统(7890GC)
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分流/不分流进样口

分流模式：
隔垫吹扫为3ml/min，
柱流量为1ml/min，
分流比为100：1。

调节隔垫吹
扫为3ml/min

背压控制，
调节柱头压

根据三个流量的
总和，调节总流
量为104ml/min

1ml/min

100ml/min

色谱柱
规格

出口压
力

载气类
型

根据柱箱
温度调柱
头压
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分流/不分流流路系统(7890GC)
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分流/不分流进样口

不分流模式：
隔垫吹扫为3ml/min，
柱流量为3.5ml/min，
吹扫流量50mL/min

吹扫时间0.5min

调节隔垫吹
扫为3ml/min

3.5ml/min

0ml/min

分流出口阀
关闭

前压控制，调
节柱头压

吹扫时间 ≥
衬管体积（𝒎𝑳）×𝟐

载气流速（𝒎𝑳/𝒎𝒊𝒏）

分流出口阀
打开

50mL/min
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分流/不分流流路系统(7890GC)
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分流/不分流进样口

时间（min）

流
量
（m

L
/m

in

）

Pre run 0 0.5 2

0

20

50

Start

不分流模式，打开载气节省，分流出口流量变化图
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进样口的日常维护

隔垫

衬管顶部O环

衬管

分流平板

石墨垫

分流/不分流进样口

如何选择？何时更换？
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隔垫的作用

隔垫将样品流路与外部隔开，进样针插入时，能保持系统内压，防止泄漏，避免外部空气渗入，污
染系统。隔垫一般由耐高温，惰性好，气密性好的硅橡胶制成。

为什么要更换隔垫

隔垫要定期更换，为防止：

•漏汽， 分解， 样品损失， 出鬼峰， 柱效下降

如何避免出现问题

•进样口温度不要超过隔垫的最高使用温度
•定期更换（200次）
•安装后用“手紧“

•使用针尖锋利的注射器

进样口的日常维护
——隔垫

分流/不分流进样口
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进样隔垫特性总结

隔垫种类 流失性 寿命 温度极限

BTO隔垫 XXX X 400℃
(流失与温度优化隔垫)                 (适用于高温)

长寿命隔垫 X XXX 350℃

高级绿色隔垫 XX XX 350℃

XXX=最好 XX=较好 X=好

分流/不分流进样口

进样口的日常维护
——隔垫
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隔垫碎屑脱落(放大30倍) BTO 隔垫

 

无中央引导孔

有中央引导孔

1

100
700

1 100 700

# 扎刺次数

#扎刺次数

有中央引导孔的隔垫几乎没有碎屑脱落!

分流/不分流进样口

进样口的日常维护
——隔垫
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衬管

严重污染的衬管

进样口的日常维护
——衬管

分流/不分流进样口
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如何选择合适的衬管——对某种应用选择合适的衬管是一件较复杂的工作．

进样口的日常维护
——衬管

分流/不分流进样口

分流和不分流

外径的区别：不分流衬管外

径更大，避免样品同金属部

件接触。

分流衬管下端有个小的突起，

利于分流。

脱活技术

早期脱活技术：推荐用于烷

烃、烯烃等活性低的化合物

分析。

超高惰性：推荐用于残留溶

剂，农残等活性组分。

玻璃毛

作用：增加表面积，利于样

品气化，提高重复性；捕获

不挥发组分和隔垫碎屑。擦

拭进样针针头样品。

玻璃毛时衬管中最具活性的

成分，增加了活性组分的吸

附和分解。

体积和径锥

体积：每种衬管有固定
体积，避免过载。

径锥：锥型底部有利于将样
品聚集到色谱柱柱头；上部
锥型最大程度避免样品反吹。

无锥型，直通，用于气体分
析。
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17

分流/不分流进样口
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衬管内的玻璃毛及衬管脱活处理
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去活玻璃棉 50g/包装 部件号：5080-8764

农残专用玻璃棉 10g/包装 部件号：5181-3317

分流/不分流进样口

玻璃砂芯衬管

不分流衬管 5190-5112

分流衬管 5190-5105



分流/不分流进样口

进样口的日常维护
——衬管

膨胀体积计算软件

分流出口

总流量

色谱柱

放空阀

(隔垫)吹扫出口
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衬管底部密封垫－经常被遗忘的角落

定期检查，清洗衬管底部密封垫

污染的密封垫导致

•峰形变坏，

•样品分解或歧视，

•重现性差，

•出鬼峰．

分流/不分流进样口

进样口的日常维护
——分流平板
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Agilent 6890/7890 GC 分流／无分流进样口

衬管底部密封垫有三种

1. 不锈钢垫
2. 镀金垫
3. 十字孔镀金垫（总

流量大于200m

L/min使用)

衬管密封垫－经常被遗忘的角落

衬管顶部密封垫有两种

1. 氟碳O型圈
2. 耐高温的石墨Ｏ环（高于350℃使用）

适于大分流比进样

分流/不分流进样口
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分流/不分流进样口

进样口的日常维护
——分流出口捕集阱

测试方法：
Service mode→前/后进样
口捕集阱检查



2021/11/1023

定期维护

解决定期维护痛点的秘密武器—Smart Alert

Smart Alert是一款智能的仪器维护预警软件。
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常见故障讨论-实际压力低于设定值

分流/不分流进样口

查看压力和总
流量实际值

外部气
源是否
有问题

1.减压表分压压力要达到
0.4Mpa。

2.确认气体类型，He or 

Ar，N2 or Air。

是

否

进样垫
绿帽和

“黄把手”

是否松
了

是 1.绿帽和上面的C环
间隔1mm。

2.黄把手向后推紧。

否

消耗品
是否需
要更换

是 1.更换隔垫、O圈、
衬管，色谱柱密封垫。
2.出口捕集阱处松动。

否

方法是
否有问
题

是
1.检查载气类型和色
谱柱规格等配置。

2.分流比是否过低，
不建议小于3：1。

分流平
板处是
否漏气

否

是 1.检查不锈钢垫圈是
否装对

2.拧紧变径接头

否

阀，顶
空等其
他设备
是否有
问题

是
1.检查阀芯情况

2.顶空传输线情况

否

点击
“service 

mode”选
择进样
口泄露
检测

总流量应接近色谱柱
流量。

报警已经是
大漏！微漏
需定期维护
来避免。

小技巧
压力，总流
量和隔垫吹
扫值一起看
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色谱柱安装和老化注意事项

毛细柱的正确安装

依次在毛细管色谱柱上安装
进样垫，柱螺帽和“石墨垫”。

用陶瓷片光滑的一侧去轻
划色谱柱，然后用陶瓷片
或手将色谱柱折断。切口
要规整。

不同进样口和检测器色
谱柱长度不同，分流/不
分流进样口为4-6mm，
FID为往上推，直到推不
动，然后向下拉1-2mm。

用手拧紧螺母
后用扳手再拧
1/4到1/2圈，轻
拉色谱柱，确保
已经拧紧。
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色谱柱安装和老化注意事项

CFT毛细柱的正确安装

密封垫选择

•根据色谱柱规格

•不能使用石墨垫！

预拧紧密封垫

•用预拧扳手每拧5-15°，

检查下毛细柱是否可以

拉动。

•再拧15-20°，确保密封

垫固定。

截断色谱柱

•用陶瓷片截断色谱柱

•伸出的长度不能超过0.1-

0.5cm。

完成安装

•先用手拧紧，再用1/4扳

手拧约15-20°。
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色谱柱安装和老化注意事项

毛细柱的正确老化

1. 首先低温10min，然后程序升温到最高分析温度以上20℃或者色谱柱的最高使用温度（以低者为准）

老化2 h。高温老化10 min  以后，如果背景信号仍然没有降低，则立即冷却色谱柱并检查是否有泄漏。

2.  如果使用的是聚酰亚胺或石墨聚酰亚胺密封垫圈，则请在老化过程完成后重新检查柱螺帽的紧密性。

时间

信
号

正常

10min低温置换 最高温后缓慢下降

异常 最高温10min不下降，并有杂峰，立刻降温
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Slide #30

H2

H2 and Makeup Gas

From FID EPC module

Flow between the jet and 

the outside of the column

Inlet EPC/Carrier Control

Makeup Air

Air

Makeup and H2 

Flows

Column/Makeup 

and H2 Flows

Exit Jet Tip

FID Flow 

Measurement Tool

FID结构图

H2 makeup



2021/11/1031

FID点火过程

柱末端

喷嘴

点火线圈1.温度达到设定值，开始点火，氢
气快速达到设定值，关闭尾吹气。

氢气，30ml/min

2.空气逐渐达到设定值，点火线圈
点亮。

空气，400ml/min3.点着火，信号20+Pa。

4.打开尾吹气，信号降低，一般低
于20Pa。

5.如果点火失败，关闭氢气和空
气，“off”闪烁。 尾吹气，25ml/min

off

off

H2O
H2O

H2O

H2O

CHO+

CHO+

CHO+

CHO+

收集极
静电计

CHO+ CHO+

-220V

off25ml/min
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FID 气体流量的设定

气体类型 流量范围 典型流量

载气

(H2, He, 

N2)

填充柱 10 – 60 ml/min
30 ml/min

(1/8” 柱)

毛细管柱 0.5 – 5 ml/min
1.5 ml/min

(0.32 mm 柱)

检测器气
体

氢气 24 – 60 ml/min 30 ml/min

空气 200 – 600 ml/min 400 ml/min

柱 + 尾吹气 10 – 60 ml/min 25 ml/min

FID的正确使用与维护

FID温度的设定

比最高柱箱温度高20℃，建议300℃。
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FID点不着火故障排除

观察FID信号大小

信号为几十万

信号为零

积水，检查关机方
法，烘烤数小时

收集极安装问题，
重新安装

手动点火，听是否
有“噗”的声音

无

气体纯度问题

色谱柱未向下
拉1-2mm

喷嘴堵

有

连续

内漏，联系Agilent

Air中O2含量低，信
号小于2

实际流量偏低

调大氢气流量，点着火
后再调回设定值

更换点火线圈

点火线圈老化

参数设定错误，
柱流量偏高

适当调低点火补偿值

漏气拆下隔热杯，拧紧1/4螺母
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FID点不着火故障排除

更换点火线圈

用5/16的扳手拧下点火线圈组
件。部件号19231-60680

使用了近十年的点火线圈
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FID点不着火故障排除

喷嘴堵的处理办法
—喷嘴的介绍

喇叭口，便于
安装色谱柱，
保护柱头。

只按孔内径分
三种，方便选
择和管理

刻蚀环，方便
识别孔内径尺

寸。
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FID点不着火故障排除

喷嘴堵的处理办法
—喷嘴堵的判断方法

设定氢气流量为75ml/min

关闭尾吹气流量

查看尾吹气实际流量，大于
1ml/min说明喷嘴堵了。

清洗或更换喷嘴
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FID点不着火故障排除

喷嘴堵的处理办法
—喷嘴的拆卸方法

将检测器降到室温，拆下
色谱柱，点火线圈，拧下
三个T20螺丝钉，拆下收

集极组件。

用1/4的套筒螺丝刀逆时针
拧下喷嘴，用镊子取出。

回装时，收集极组件要整
体安装，往下按。
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FID点不着火故障排除

喷嘴堵的处理办法
—喷嘴的清洗

严重堵塞的FID 喷嘴
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Thank  you！


